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POPULACAO DE NEMATOIDES EM
CAFEEIRO ADUBADO COM
COMPOSTO ORGANICO

RESUMO

INTRODUCAO: O uso de compostos organicos para aumentar a matéria
organica tem se mostrado um grande aliado do produtor rural, visto que é uma
pratica de fécil acesso, financeiramente viavel e ecologicamente sustentavel.
Assim, a compreensdo da influéncia de compostos organicos sobre a
incidéncia de nematoides no solo pode auxiliar na reducdo dos prejuizos
causados por estes organismos.

OBJETIVO: Influéncia da adubacdo via composto organico sobre a
populacdo de nematoides em solo cultivado com cafeeiro.

MATERIAL E METODOS: No experimento foi organizado em
delineamento de blocos ao acaso, com cinco tratamentos (doses de composto
organico, 0, 2,5, 5, 7,5 e 10 t ha-1), divididos em quatro blocos, totalizando
vinte unidades experimentais. Os solos ja haviam sido corrigidos com
aplicacdo de calcario nas doses de 0, 1, 2, 3 e 4 t ha-1. A dose de aplicacéo
do composto organico foi inversamente proporcional a dose de aplicacdo do
calcario. Avaliou-se o numero de nematoides fitopatogénicos e ndo
fitopatogénicos no solo e correlacionou-se estes dados com as caracteristicas
quimicas do solo.

RESULTADOS: Os resultados evidenciaram aumento significativo nos
teores de célcio, potassio, saturacdo de bases e soma de bases.

CONCLUSAO: O teor de matéria organica ndo interfere na populagdo de
nematoides.

PALAVRAS-CHAVE: Nematoides; Matéria organica; Cafeeiro.
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NEMATODE POPULATION IN
COFFEE FERTILIZED WITH
ORGANIC COMPOST

ABSTRACT

INTRODUCTION: The use of organic compost to increase organic matter
has been a great ally of the rural producer, since it is a practice of easy access,
financially viable and ecologically sustainable. Thus, understanding the
influence of organic composts on the incidence of nematodes in the soil,
consequently, can help reduce the damage caused by these organisms.

OBJECTIVE: Influence of organic compost fertilization on nematode
population in soil cultivated with coffee trees.

METHODS: A randomized block design was used in the experiment, with
five treatments (doses of organic compost, 0, 2.5, 5, 7.5 and 10 t ha-1),
divided into four blocks, totaling twenty experimental units. The soils had
already been corrected with limestone application at doses of 0, 1, 2, 3, and
4 t ha-1. The dose of organic compost application was inversely proportional
to the dose of lime application.

RESULTS: The results showed a significant increase in calcium, potassium,
base saturation and base sum levels.

CONCLUSION: The organic matter content does not interfere in the
nematode population.

KEYWORDS: Nematodes; Organic matter; Coffee.
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INTRODUCAO

O uso de defensivos quimicos ao longo do tempo causou problemas de desequilibrios
ambientais, causando dificuldade no manejo de agentes fitopatogénicos e reducdo da
microbiota do solo. Porém, os agricultores estdo vivenciando um momento de grande desafio,
devem manter a producdo em grande escala e, a0 mesmo tempo implementar técnicas mais
sustentaveis de manejo, que favorecga o desenvolvimento e manutencéo da agro biodiversidade
para recompor as relages ecoldgicas dos agroecossistemas produtivos, resultando em uma
maior qualidade ecoldgica.

Novos estudos tém sido realizados para avaliar o uso de fontes organicas de nutrientes
como propulsor do incremento de matéria organica no solo. A matéria organica funciona como
um condicionador do solo, melhorando sua estrutura fisica e quimica, além de promover um
ambiente favordvel para o desenvolvimento de organismos benéficos as plantas. Dentre os
objetivos, o principal € propiciar um ambiente desfavoravel a populacdo de pragas e
fitopatdgenos.

Dentre os principais fitoparasitas que causam danos significativos aos cultivos agricolas

estdo fungos, bactérias, nematoides e virus. Na atualidade, os fitonematoides tem se destacado
por causarem perdas agricolas significativas e obrigar produtores e técnicos a modificarem a
forma de manejo e uso do solo, pois sabe-se que estes sdo parasitas de solo, e que este um
ambiente complexo, cujo manejo de pragas e patdgenos é dificil.

Os fitonematoides sdo responsaveis por grandes reducfes nas producdes das principais
culturas, seja por acdo direta ou por acdes indiretas, como vetores para a atuacdo de outros
patogenos (LOPES; FERRAZ, 2016). Conforme descrito pela Sociedade Brasileira de
Nematologia 0s prejuizos causados por esses microrganismos chegam e R$35 bilhGes por ano
(MACHADO et al., 2019).

Os nematoides sdo animais aquaticos, que possuem habitos parasitarios distintos, existem
aqueles que sdo como endoparasitas migradores, os endoparasitas sedentarios, ectoparasitas
sedentarios e ectoparasitas migradores. Dentre os principais fitonematoides estdo os géneros
que causam maiores prejuizos econémicos estdo, Meloidogyne sp., Pratylenchus sp.,

Heterodera sp., Ditylenchus sp., Globodera sp., Tylenchulus sp., Xiphinema sp., Radopholus
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sp., Rotylenchulus sp. e Helicotylenchus sp. (SASSER; FRECKMAN, 1987 apud OLIVEIRA
etal., 2018).

O género Meloidigyne sp. é conhecido por provocar sintomas do tipo galhas ou tumores
no sistema radicular. Cada fémea deposita entre 400 a 500 ovos, 0 que evidencia o seu alto nivel
populacional. Estes ovos dardo origem ao juvenil 2 (J2) que utiliza os exsudados radiculares
para encontrar pontos vulneraveis no sistema radicular do hospedeiro, onde ira penetrar e
completar seu ciclo de vida, estabelecendo seu parasitismo e injetando toxinas nas células
enquanto sugam esses exsudatos (MIRANDA, 2020).

A utilizagdo de fontes orgénicas de nutrientes para incrementar a matéria organica do solo
(MO) pode melhorar a populacdo de microrganismos benéficos desse meio. A matéria organica
além de melhorar a infiltracdo de dgua no solo, também melhora a aeracdo do solo, além de ser
fontes de nutrientes como nitrogénio, enxofre, calcio, magnésio, fésforo, potassio, carbono e
etc. Assim, as fontes orgénicas de nutrientes podem ser definidas como sendo todo material, a
exemplo de residuos animais e vegetais que, incorporados ao solo, apresentam diversos niveis
de decomposicdo e aumentam a concentracdo de elementos minerais na solucdo deste. Outro

aspecto importante é que a MO aumenta a estabilidade de agregados, minimizando as perdas

de particulas do solo, reduz a compactacao e aumenta a capacidade de troca de cations do solo
(NOVAIS et al., 2007).

O composto organico € produzido por meio da compostagem, que é uma degradacdo
controlada do material organico por meio da atividade de microrganismos que, ao final,
convertem os nutrientes em formas prontamente disponiveis para as plantas, além de aumentar
o teor de N, P e K. Esse condicionador de solo pode ter como material base dejetos de animais,
palha de café, subprodutos de industrias, entre outros. Para se realizar uma boa compostagem,
€ necessario observar a relagcdo carbono/nitrogénio dos residuos. Segundo Kiehl (apud
BRIETZKE, 2016) essa relacdo inicial deve estar entre 25:1 a 35:1, sendo capaz de fornecer a
energia necessaria para o crescimento e atividade dos microrganismos.

Nesse Vviés, 0 uso de compostos organicos para aumentar a MO tem se mostrado um
grande aliado do produtor rural, visto que € uma tecnologia de facil acesso, financeiramente
viavel e ecologicamente sustentavel. Assim, cabe realizar estudos acerca do uso de tal
tecnologia como forma de diminuir a incidéncia de nematoides no solo e, consequentemente,

reduzir os prejuizos causados na produtividade agricola do Brasil e do mundo. Dessa forma, o
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objetivo do trabalho foi estudar a populacdo de nematoides em solo cultivado com cafeeiro e

adubado composto organico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Centro Universitario do Cerrado
— UNICERP, em Patrocinio — MG. Foram utilizados vinte vasos com volume de vinte litros
cada, com Latossolo Vermelho Amarelo, infestado naturalmente por Meloidogyne sp. A
variedade de café utilizada foi a Catucai 2 SL, originada do cruzamento de Icatu e Catuai, sendo
suscetivel a infestacdo por nematoides. No experimento foi utilizado delineamento de blocos
ao acaso, com cinco tratamentos (doses de composto organico, 0, 2,5, 5, 7,5 e 10 t ha-1)
divididos em quatro blocos, totalizando vinte unidades experimentais. Os solos ja haviam sido
corrigidos com aplicacao de calcario nas doses de 0, 1, 2, 3 e 4 t ha-1. A dose de aplicacdo do
composto organico foi inversamente proporcional a dose de aplicacdo do calcario.

Os vasos foram regados diariamente, a fim de proporcionar um ambiente favoravel para
esses patdgenos que tém habitos aquéaticos. Ao final do experimento, realizou-se a extracdo dos
nematoides e a sua quantificacdo, com a utilizagdo de microscopio. Para isso, foram coletadas
30 g de solo de cada unidade experimental.

Para a extragdo foi utilizado o método do funil de Baermann de acordo com Machado et
al. (2019), que consiste em colocar um funil onde h4 uma mangueira acoplada e uma presilha
fechando a borracha, com o objetivo de ndo perder 4gua durante a extracdo. Depois, 0s funis
sdo apoiados sobre um suporte, mantendo todos eles suspensos. Feito isso, foi colocado uma
tela e gazes para realizar a filtragem, a fim de evitar que o solo descesse juntamente com a &gua,
sujando a amostra e atrapalhando a leitura. Por fim, foram pesadas 30 g de solo de cada amostra
e colocada sobre o filtro do funil, onde posteriormente foi enchido com &gua e deixado em
repouso por 24 horas. O principio de utilizacdo desse método é usar a forca da gravidade,
fazendo com que os nematoides nadem pela dgua e caiam no tubo, ficando presos e podendo
ser identificados ao microscépio depois.
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Os dados foram submetidos a analise de variancia da regressao e a analise de correlagédo
de Pearson, os modelos matematicos foram escolhidos de acordo com o fenémeno biologico e

o0s coeficientes de regresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto aos resultados obtidos pela analise quimica do solo, foram identificados efeitos
significativos nos teores de célcio, magnésio, potassio e enxofre (Figuras 1, 2, 3 e 4). A soma
de bases (SB), a capacidade de troca catidnica (CTC) e a saturacdo por bases (V%) também

tiveram resultados expressivos.
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Figura 1: Concentragdo de calcio (mmolc dm)

O calcio, considerado um macronutriente essencial para o crescimento e desenvolvimento
das plantas, tem inimeros efeitos no organismo celular. Segundo Malavolta et al. (1997), esse
nutriente é responsavel pela melhora da qualidade dos frutos, modifica respostas a fotossintese
e ao geotropismo, além de ser fundamental para a manutencdo da integridade das membranas e
processos de divisdo celular. Ainda de acordo com Raven et al. (2001), esse elemento é
importante devido a sua participacdo tanto na estruturacdo de compostos, quanto na ativacao de
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Figura 2: Concentragdo de magnésio (mmolc dm-)

Indispenséavel no processo de realiza¢do da fotossintese, 0 magnésio também é definido
como um macronutriente essencial. Malavolta et al. (1997) destaca sua importancia na ativacdo
de enzimas relacionadas a sintese de energia na planta. Além disso, é um elemento de grande
importancia na absorgdo de H2PO?, visto o seu papel participativo na ativagio de ATPases, 0
que implica na absor¢do idnica. Entretanto, € um elemento que requer atencao, visto que sua

absorcdo pode ser inibida pela alta concentracdo de célcio e potassio no meio
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Figura 3: Concentragéo de potassio (mmolc dm) em funcéo de doses de composto aplicado no solo.

Pagina | 722

R. Educ. Saude & M. Amb., Patrocinio, v. 1, n. 12, p. 720-731, fevereiro 2023.

UNICERP - CENTRO UNIVERSITARIO DO CERRADO PATROCINIO




REVISTA

Lo

EDUCACAO, SAUDE
& MEIO AMBIENTE

Reconhecida a sua essencialidade as plantas, o potassio apresenta papel indispensavel na
ativacdo de enzimas, abertura e fechamento estomatico, balango idnico e regulacdo osmatica
(RAVEN et al., 2001). Uma vez que a eficiéncia do fornecimento de potéssio as plantas sdo
semelhantes dentre os fertilizantes potassicos disponiveis, torna-se habitual o uso do cloreto de
potassio (KCI). Isso resultaem um aumento do indice salino, o que prejudica o desenvolvimento
das plantas (MAGRO, 2012). Nesse vies, a utilizacdo de composto organico é uma alternativa

viavel, em razdo do seu baixo custo e o fornecimento eficiente de potassio.
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Figura 4: Concentracdo de enxofre (mg dm) em funcéo de doses de composto aplicado no solo.

Outro elemento essencial, que participa da constituicdo de aminoacidos é o enxofre.

Também foram identificados aumentos significativos em razao dos tratamentos crescentes.
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Dado que a soma de bases é a soma dos cétions de calcio, magnésio e potassio, e esses
apresentaram aumento em seus teores no solo conforme houve aumento da dose de composto
organico, o resultado da analise da soma de bases também seguiu essa tendéncia. Esse resultado
é um bom indicador da fertilidade do solo no geral, ja que apresentando teores mais altos aponta
uma maior disponibilidade de nutrientes, além de uma maior troca para as plantas (RONQUIM,
2010).
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Figura 6: CTC (mmolc dm) em funcéo de doses de composto aplicado no solo

Entende-se como a capacidade de troca de cations a quantidade de cétions presos a
superficie de determinado material, que estdo em condigdes disponiveis para absorcdo pela
planta (RONQUIM, 2010). Entre esses materiais estdo os coloides de solo estdo as argilas e
substancias himicas, sendo esta a maior retentora de cations do solo, o que mostra a importancia

de um solo rico em matéria organica.
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Figura 7: Saturacdo de bases em fun¢do de doses de composto aplicado no solo.

A saturacdo por bases, além de indicar atributos de fertilidade do solo, também
complementa a nomenclatura, definindo um solo como eutréfico ou fértil, quando V% > 50%
ou distrofico ou pouco fértil, quando V% < 50%. Nesse caso, todos os tratamentos apresentaram
uma média geral de solos eutroficos.

Para a avaliagdo da infestagcdo de nematoides nos diferentes tratamentos, foi utilizado o
coeficiente de correlagdo de Pearson, que mede a associacdo de duas variaveis lineares,
medindo a variancia que essas duas variaveis compartilham (FILHO e JUNIOR, 2009).

Os resultados obtidos mostram que o numero de nematoides fitéfagos tende a diminuir
quando o teor de potassio no solo aumenta. Os dados apontam um coeficiente de correlagédo de
R?=0,936.

Estudos mostram que o potassio induz uma resisténcia e tolerancia nas plantas, tornando-
as menos propensas ao ataque de parasitas. Isso é explicado pelo fato de que, quando ha uma
maior disponibilidade de potéssio, ha um aumento na sintese de compostos de alto peso
molecular, como proteinas, amido e celulose, em detrimento de compostos de baixo peso
molecular, que servem como fonte de nutrientes disponiveis facilmente para parasitas
(MARSCHNER, 2012). Dessa forma, a planta fica menos propicia ao ataque desses patdgenos,
devido ao baixo fornecimento de alimentacao a eles.

Ja 0 nimero de nematoides nao fitéfagos é diretamente proporcional ao teor de ferro
encontrado no solo, com R? =0,912.

Para as outras variaveis, como matéria organica, pH, macro e micronutrientes ndo houve

correlagdo com a populacéo de nematoides presentes.
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Os resultados do uso se substancias organicas como controle de nematoides poucas vezes
se mostram positivos, visto que a interacdo desses compostos com as fragGes do solo € muito

complexa.

CONCLUSAO

A populacdo de nematoides fitofagos diminui & medida que o teor de potassio no solo
aumenta. Ja a populacdo de nematoides ndo fitéfagos aumenta & medida que o teor de ferro no

solo aumenta.
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